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  فوتي بزرگراه ها هاي تصادفبررسي علل 
  )شهر اصفهان: مطالعه موردي(

                  
  06/08/1388: تاريخ دريافت                                  1سيدمحمد سادات حسيني
  03/11/1388: تاريخ پذيرش                    2ستواندوم مجيد سليماني

  
  چكيده
 مالي بوده و صدمات جاني و مير و هم مرگ وعوامل بسيارم ترافيكي يكي از هاي تصادف

قرار  به شدت تحت تأثير اقتصادي آن، جوامع بشري را آثارسنگين اجتماعي فرهنگي و
مشكل درآمده است به  به صورت يك معضل و مسئلهنيز اين  ما دركشور. داده است

 كي ازترافيكي به عنوان ي اي و سوانح جاده و ها تصادفاي كه ايران به لحاظ  گونه
 با. آن معرفي شده است مير ناشي از مرگ و كشورهاي داراي بيشترين موارد تصادف و

به خود  سفرهاي شهري را تردد و ي شهري سهم بسزايي ازها بزرگراهكه  توجه به اين
اصفهان  ي شهرها بزرگراهفوتي  هاي تصادفاختصاص مي دهند، لذا دراين تحقيق علل 

  . فته استسي قرار گرربر مورد 86درسال
 ي شهرها بزرگراهبه فوت  منجر هاي تصادفصورت مقطعي برروي كليه  همطالعه حاضر ب

رانندگي ثبت شده بود انجام شده  كه توسط پليس راهنمايي و 1386اصفهان درسال 
تحليل هاي آماري، پارامترهاي  با استفاده از و ها تصادفهاي  همچنين با بررسي فرم. است

رابطه ميان اين پارامترها با  فوتي شناسايي شده و هاي تصادف وقوع تأثيرگذار در
  . فوتي بيان مي شود هاي تصادف

مطالعه زماني اتفاق  ي موردها بزرگراه فوتي در هاي تصادفكه اكثر  اين تحقيق نشان داد
علاوه بر اين ميزان . افتد كه اختلاف جرم وسايل درگير درتصادف زياد مي باشد مي

  .نيمه اول سال مي باشد يمه دوم سال بيش ازن در ها تصادف
  

رانندگي،  ، راهنمايي وها تصادففوتي، فرم  هاي تصادفبزرگراه، : هاواژه   كليد
  وزن اختلاف

  

                                                 
 استاديار حمل و نقل و ترافيك دانشگاه علوم انتظامي  - 1
 ، جمعي فرماندهي انتظامي استان اصفهانارشد مديريت ترافيك  كارشناس  - 2
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  مقدمه
، همه ساله بيش )WHO(سازمان بهداشت جهاني2002براساس گزارش سال

ليون نفر مي 50ازيك ميليون ودويست هزار نفردرسوانح جاده اي كشته ، وبيش از
درمقايسه با بسياري ازكشورها، ميانگين نرخ  .]1[دچار آسيب هاي جدي مي شوند

وسايل نقليه دركشورما بسيارنگران كننده  ها تصادفمجروحين ناشي از تلفات و
فيكي، به ميلياردها ريال بالغ ترا هاي تصادفهاي ناشي از ميزان خسارت. است
اله دركشورهاي درحال توسعه، خسارات طبق مطالعات بانك جهاني، هرس.  شود مي

 1 شود كه معادل ميليارد دلار برآورد مي 2تا4/1ترافيكي بين  هاي تصادفناشي از
  ].2[درصد توليد ناخالص ملي اين كشورها است2 تا

ميرناشي  مرگ و 1381عيلي نشان مي دهد كه درسال ااسم تحقيقات حصيري و
تولد  كاهش اميد به زندگي دربدو سال 38/1حوادث رانندگي باعث  ازسوانح و
. تولد زنان كشور شده است سال كاهش اميد به زندگي دربدو 34/0 مردان و

ميرهاي ناشي  دست رفته به دليل مرگ و از سال عمر 924427همچنين تعداد
 745875دست رفته مردان  از هاي عمر سال. حوادث رانندگي بوده است ازسوانح و

  .]3[سال بوده است 178550ت رفته زنان دس از هاي عمر سال و سال
هاي تهران،  ها مشخص شده كه استان استان در ها تصادفبا مقايسه هزينه 

 فوتي و هاي تصادفاصفهان به ترتيب بيشترين سهم در  خراسان، مازندران و
 بختياري به ترتيب كمترين سهم را يراحمد، چهارمحال وبو هاي كهكيلويه و استان

  ].1[دارا هستند
 حاكي از آن است كه بين تعداد ها بزرگراه هاي تصادفسازي  نتايج حاصل ازمدل

متغيرهاي متوسط سرعت، انحراف معيار سرعت، حجم  و ها بزرگراه هاي تصادف
هاي ارائه شده،  مدل. دارد وجود خط عبوري رابطه معني داري هر ترافيك در

توسط  لزوماً ها تصادف كه تغييرات درتعداد همچنين بيانگر اين نكته مي باشد
پارامترهاي مستقل اتفاق نمي افتد بلكه اين تغييرات نتيجه تأثيرات توأم                            هريك از

  ].4[پارامترهاي مستقل مي باشند
 ي موردها بزرگراه سرعت مجاز كاهش در فريدستورم نشان مي دهد كه تغيير و

 Evanseتحقيقات  ].5[گردد فوتي مي هاي تصادفمطالعه باعث كاهش 
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 2000 و 700هاي  اتومبيل به وزن نشان داد وقتي كه دو  Wasielewskiو
تر  كيلوگرم به يكديگر برخورد مي كنند احتمال آنكه راننده وسيله نقليه سبك

اين  .تر فوت كند آن است كه راننده وسيله نقليه سنگين از برابر بيشتر17فوت كند 
جوكش ]. 6[مي رسد 50كاميون به ك اتومبيل شخصي باهنگام برخورد ي مقدار

وزن وسايل نقليه  مورد احتمال جراحت سرنشينان و در رابطه زير را1983درسال
  ].7[بدست آورد

y=exp (-0/001102M1+0/000441M2)                  )1(  
y= احتمال جراحت دريك سرنشين وسيله نقليه باجرمM1  

M1وM2= ليهوزن هريك ازوسايل نق  
كه  درصورتي .دررابطه فوق براي ارزيابي خطر جراحت فقط جرم منظور شده است

شدت  سرعت نيز نقش مهمي در وقوع و ضربه، طبق قانون اندازه حركت يا
  .ت دارداجراح

 بررسي حدود باو  كه درآمريكا انجام شد NCCSSدرمطالعه كلي شدت تصادم 
 رافزايش تغيي د كه احتمال مرگ بابه اين نتيجه رسيدن )77-79( هزارتصادف ده

رابطه بين احتمال فوت وتغيير سرعت  .افزايش مي يابد ،سرعت درلحظه برخورد
  ].6[ در نمودار زيرآمده است
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    شبكه بزرگراهي شهراصفهان
افزايش وسايل نقليه درحال تردد وكم بودن  اصفهان و باتوجه به گسترش شهر

 از) سبك وسنگين( دد وسايل نقليه عبوريظرفيت شبكه معابر به خصوص براي تر
يا خروج وسايل نقليه داخل شهر به خارج شهر و يا سفرهاي  شهر اصفهان و

طولاني باسرعتي مناسب و بدون توقف، احداث يك مسير به صورت حلقه دور تا 
كيلومتر  42كه اين حلقه بزرگراهي به طول تقريبي  دور شهراصفهان لازم مي نمود

ها درآن بصورت غيرهمسطح  تشكيل شده كه تقاطع ظرفيت زياداز خطوطي با 
ي شهر اصفهان كه مورد ها بزرگراهدر جدول شماره يك مشخصات . باشد مي

  .اند، ذكر شده است بررسي قرار گرفته
  ي شهراصفهانها بزرگراهمشخصات مقطع عرضي وطول  :جدول يك

 طول  نام بزرگراه
  )متر(

 عرض كل
  )متر(

  ميانه 
  )متر(

رض كل ع
سواره رو 

  )متر(

عرض كل 
 آسفالت

  )متر(
  5/22  5/22  1  35  4540  شهيدخرازي

  23  23  4/1  35  3144  شهيدصيادشيرازي
  28  28  2/1  30  2739  شهداي صفه

  25  25  1  27  4975  شهيداقارب پرست
  25  25  5  25  4500  شهيدكشوري
  22  22  5/2  37  5450  شهيد چمران

  22  22  5  37  2668  شهيد رداني پور
  25  25  4  28  5263  شهيدآقابابايي

  25  25  5/1  27  1644  شهيد حبيب اللهي
  25  25  5/3  35  1427  شهيدميثمي
  24  24  1  25  1045  بزرگراه شرق
  29  29  4/1  32  2719  ذوب آهن
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مزاياي زير را به  اين مسير به منظور كاهش حجم ترافيك درنظرگرفته شده و
  :دنبال داشته است

  ؛بيرون شهر متوسط حركت دردرون و افزايش سرعت) الف 
شبكه درون  از صرفه جويي درزمان عبور كاهش زمان تلف شده مسافرين با) ب

  ؛شهري
  ؛آلودگي صوتي و كاهش آلودگي هوا) ج
  .ازدحام ترافيك اثر در آسيب هاي وارده به آنها از شهر حفظ آثارتاريخي مركز) د

از لحاظ طولي مورد مقايسه قرار  ي شهر اصفهانها بزرگراهدر نمودار شماره دو 
شود، بزرگراه چمران  گونه كه در اين نمودار مشاهده مي همان .اند گرفته

    .ترين بزرگراه مورد بررسي بوده است ترين و بزرگراه شرق اصفهان كوتاه طولاني
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  جامعه آماري
به فوت  منجر هاي تصادفجامعه آماري مورد استفاده در اين تحقيق، كليه 

رانندگي  كه توسط پليس راهنمايي و 1386 سال اصفهان در ي شهرها بزرگراه
منجر به فوت  يها تصادفبا توجه به تعداد كم . باشد اصفهان ثبت گرديده مي

  .نيازي به نمونه گيري نبوده است
  روش تحقيق

به فوت كه  منجر هاي تصادفبر روي كليه  مقطعي و - اين مطالعه بصورت توصيفي
 توسط راهنمايي و ي اصفهان به وقوع پيوسته وها بزرگراه در 1386 درسال

نظر به معاونت  براي تهيه اطلاعات مورد. رانندگي ثبت گرديده، انجام شده است
كه توسط  ها تصادفاز ازكروكي ها ني اطلاعات مورد رانندگي مراجعه و راهنمايي و

  .جمع آوري گرديد فسران كارشناس تنظيم شده بود،ا
به كامپيوتر توسط  ورود پس از كدگذاري شده و مع آوري، داده هاپس ازج

همچنين استقلال دو متغير مستقل . تحليل قرارگرفت مورد تجزيه و  spssافزار نرم
 درستي يا. هاي آماري تعيين شده است آنها توسط آزمون توزيع فراواني همزمان و

  .شده است توسط آزمون دوجمله اي مشخص نادرستي فرضيات تحقيق نيز
  

  متغيرهاي مستقل و وابسته
هاي تهيه شده توسط  توجه به اينكه منبع دستيابي به اطلاعات تصادف، گزارش

رانندگي ازصحنه تصادف است، طبيعتاً اطلاعات قابل درج  مأموران راهنمايي و
فرم كروكي  و 113 -مندرج شده درفرم هاي كام دراين تحقيق، منحصر به موارد

بنابر دلايل متعدد ازقبيل دسته بندي ناصحيح گزينه ها درفرم  .است ها تصادف
، اشتباه در ثبت اطلاعات، عدم درج اطلاعات لازم، وكاربرد بيش ها تصادفكروكي 

 113 - گيري ازتمام اطلاعات مندرج درفرم هاي كام ، بهره"ساير"ازحد گزينه 
ل كه به عنوان متغير وابسته وقوع تصادف فوتي و متغيرهاي مستق. مقدور نيست

فوتي دخالت مي كنند شامل زمان تصادف،  يها تصادفوقوع  پارامترهاي مؤثر در
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محل وقوع تصادف، نوع برخورد، نحوه برخورد، نوع وسيله نقليه مقصر، علت تامه، 
  .اند در نظر گرفته شده

كه خبرگان اين امر  ها تصادفهاي كروكي توسط كارشناسان  باتوجه به اينكه فرم
ها  مي شوند تنظيم مي شود، از اين جهت فرض شده كه اين كروكي محسوب

  .داراي روايي مي باشند
در . ده شده استروش ضريب آلفاي كرونباخ استفا براي تعيين پايايي تحقيق از

، براي SPSSضريب آلفاي محاسبه شده از طريق نرم افزاراين تحقيق مقدار 
هاي كروكي  ن مي توان گفت كه فرمبنابراي. است816/0جامعه آماري مورد بررسي 

  .مي باشند پايايي قابل قبولي برخوردار از
  

  يافته هاي توصيفي
منجر به فوت در  يها تصادفدر اين بخش برخي ازنتايجي كه از تحليل آماري 

  .شوند ي شهر اصفهان به دست آده است، ذكر ميها بزرگراه
  ه مقصرفوتي برحسب نوع وسيله نقلي يها تصادفتحليل  -الف

. اند بندي شده به تفكيك وسيله نقليه مقصر تقسيم ها تصادفدر نمودارشماره سه 
موتورسيكلت بترتيب بيشترين سهم رادر  مطابق با اين شكل، سواري، وانت بار و

  .فوتي دارند يها تصادفوقوع 

موتورسيكلت
20%

كاميون
5%

وانت بار
25%

سواري
45%

اتوبوس
5%

  
  صرفوتي برحسب وسيله نقليه مق ها تصادفدرصد  :نمودارسه
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 توان ورود ها مي موتورسيكلت فوتي يها تصادف بودن آمار ترين دلايل بالا مهم از
يمني ، سرعت بالاي ، عدم استفاده ازكلاه اها بزرگراهموتورسيكلت به  غيرمجاز

عدم  و ي از قطعات موتورسيكلت هاي توليدي، استاندارد نبودن برخها موتورسيكلت
ورود  همچنين جلوگيري از. را نام برد اجراي قوانين سختگيرانه دررابطه با آنها

رانندگي  برخورد قاطعانه پليس راهنمايي و اصفهان و ي شهرها بزرگراهكاميون به 
 ي شهرها بزرگراهفوتي  يها تصادفها در ازعوامل مهم درپايين بودن سهم كاميون

  .اصفهان مي باشد
  فوتي براساس علت تامه تصادف       ياه تصادفتحليل  -ب

در . باشد اهميت زيادي برخوردار مي مقوله هايي است كه از علت تامه از
  .اند بندي شده به تفكيك علت تامه تصادف تقسيم ها تصادفنمودارشماره چهار 

ساير علل
5%

عدم توانايي 
دركنترل 
وسيله نقليه

50%

تخطي 
ازسرعت 
مطمئنه

10%

تجاوزازسرع
ت مقرره

5%

عدم رعايت 
فاصله طولي

5%

عدم توجه به 
جلو
25%

  
  فوتي برحسب علت تامه تصادف يها تصادفدرصد  :چهارنمودار 

ترين  مهم 86ي شهراصفهان درسالها بزرگراهبرمبناي بررسي هاي صورت گرفته در
 فوتي به ترتيب عدم توانايي دركنترل وسيله نقليه يها تصادفهاي تامه  علت

چهار، عوامل شماره با توجه به نمودار. مي باشد )25(% عدم توجه به جلو و) 50(%
  .مي باشند فوتي دارا يها تصادفانساني سهم مهمي در وقوع 

  نظر محل وقوع فوتي از يها تصادفتحليل  -ج
نتايج  .اند بندي شده به تفكيك محل تصادف تقسيم ها تصادفدر نمودارشماره پنج 

فوتي،  يها تصادففوتي نشان مي دهد كه بيشترين  يها تصادفبررسي  حاصل از
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به  )15(% و ذوب آهن )15(% ، خرازي)40(% چمران يها بزرگراهبه ترتيب در 
  .وقوع پيوسته است

  
  فوتي برحسب نوع برخورد يها تصادفتوصيف )6-4

فوتي بر حسب نوع برخورد نشان داده  يها تصادفدر نمودارشماره شش درصد 
ي شهراصفهان مشخص ها بزرگراهفوتي  يها تصادفبررسي آمار  با.  شده است

و ) 30(%يه باعابر گرديده است كه بيشترين نوع برخورد، ازنوع برخورد وسيله نقل
  .بوده است) 20(%برخورد وسيله باشيءثابت 
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مي توان به سرعت زياد  ها بزرگراهعابرين پياده در  يها تصادفترين دلايل  از مهم
طح عابرين پياده ، تسهيلات هاي غيرهمس وسايل نقليه، عدم وجودگذرگاه

ل مقررات درمورد اعما. هاي زمين اشاره كرد وضعيت كاربري روي نامناسب و پياده
هاي مهندسي  روش اين مورد بايد در نيست و عابرين پياده چندان قابل اجرا

يك حادثه  عابرين پياده در به اين نكته توجه داشت كه بايد. بكارگرفته شود
بيشترين درصد . نيستند حمايت كافي برخوردار پشتيباني و رانندگي از

 وي حضور ياده ازعرض خيابان ياعابرين پياده هنگام عبور عابرپ يها تصادف
  .ها بوده است روي قطعات مياني راه درقسمت سواره

  
  فوتي ازنظرساعت وقوع تصادف يها تصادفتحليل : د

ي شهر اصفهان برحسب ها بزرگراهفوتي  يها تصادف در نمودارشماره هفت درصد
فوتي  يها تصادفبيشترين  طبق آمار. ساعت وقوع نشان داده شده است

. بوده است) 20(%16-20و) 30(%13-16 اصفهان بين ساعات ي شهرها راهبزرگ
ثبت شده ) 5(%بامداد  0-5 همچنين كمترين ميزان تصادف فوتي بين ساعات

  .است

  
  

  

 هاي شهر اصفهان برحسب ساعت وقوع رگراهفوتي بز يها تصادف درصد:نمودار هفت
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  يافته هاي استنباطي
له اي كه زير مجموعه اي از آزمون دوجم براي بررسي  صحت فرضيات از

كه گاهي (آزمون دوجمله اي . شده استمي باشد، استفاده هاي ناپارامتريك  آزمون
 عدم تأثير يك متغير در ، براي تشخيص تأثير يا)آزمون نسبت ناميده مي شود

 H0 معمولاً درطراحي فرضيه هاي اين آزمون. پديده اي معين استفاده مي شود
به  Binominal Testجدول . متغير مي باشد بيانگر تأثير H1بيانگر عدم تأثير و

، تعداد داده هاي )Category(ها ها، نحوه تعريف گروه ترتيب ازسمت چپ، گروه
) Test Prop(، نسبت آزمون)Observed Prop( ، نسبت مشاهده شده)N(هرگروه

 H0 درصد باشد 5آزمون كمتر از Sigدرصورتيكه . آزمون رانشان مي دهدSig و
 H0 درصد باشد 5 آزمون بيشتر از Sigگر ا. پذيرفته مي شودH1 رد شده و

  .پذيرفته مي شود
  

  وسيله نقليه اختلاف جرم دو -الف
فوتي درمواقعي اتفاق  يها تصادف فرضيه مورد بررسي در اين مرحله اين است كه

 .است وسيله نقليه زياد افتد كه اختلاف جرم دو مي

  :باشد تيب زير ميآزمون فرض به كار رفته در اين مرحله به تر
             H0 =  فوتي تأثير ندارد يها تصادفاختلاف جرم وسايل نقليه در وقوع 
  H1=  فوتي تأثير دارد يها تصادفاختلاف جرم وسايل نقليه در وقوع 

  
(Binomial Test ( مله اي براي فرضيه اختلاف جرمآزمون دوج :دوجدول   

آماره آزموننسبت آزموننسبت فراوانيوانيفراCategory  اختلاف جرم

 0.012 0.5 0.8 16 1 اختلاف جرم دارند

   0.2 4 0 اختلاف جرم ندارند

   1 20  جمع
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پذيرفته H1 بنابراين فرض. است )012/0(آماره آزمون  دوبا توجه به جدول 
اتفاق مي افتد كه مواقعي  فوتي در يها تصادف عبارت ديگر اكثر هب. شود مي

  .اختلاف وزن وسايل درگير درتصادف زياد باشد
  نقش عابرين پياده -ب

بسزايي  فرضيه مورد بررسي در اين مرحله اين است كه عابرين پياده نقش مهم و
  .اصفهان دارا مي باشند ي شهرها بزرگراهفوتي  يها تصادفدر

  :باشد آزمون فرض به كار رفته در اين مرحله به ترتيب زير مي
               H0=  فوتي تأثير ندارند يها تصادفعابرين پياده در 
  H1=  فوتي تأثير دارند يها تصادفعابرين پياده در

  

  
. درصد است 5بيشتراز ) 115/0( آماره كاي دو پيرسون sig سهبا توجه به جدول 

فوتي  يها تصادفپذيرفته  مي شود، يعني عابرين پياده در H0 بنابراين فرض
  .ارندي شهر اصفهان تأثير ندها بزرگراه

  ها تصادففصل وقوع  :ج
فوتي درنيمه  يها تصادفان فرضيه مورد بررسي در اين مرحله اين است كه ميز

  .با نيمه دوم سال متفاوت استاول سال 
  :باشد آزمون فرض به كار رفته در اين مرحله به ترتيب زير مي

            H0=  در نيمه اول ودوم سال متفاوت مي باشد ها تصادفميزان 
  H1=  در نيمه اول ودوم سال يكسان مي باشد ها تصادفميزان 

(Binomial Test)    آزمون دوجمله اي براي فرضيه عابرين پياده :جدول سه 

نسبت فراوانيفراوانيCategory  عابرين پياده
نسبت 
 آزمون

 آزمون آماره

 0.115 0.5 0.3 6 1 عابر ها تصادف

   0.7 14 0 ها تصادفساير 

   1 20  جمع
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نتيجه صحت فرضيه تأييد  در و H0 بنابراين فرض . است) 824/0(آماره آزمون

دوم سال  در نيمه اول و ها تصادفتوان نتيجه گرفت كه ميزان  يعني مي. شود مي
  .متفاوت مي باشد

  
  نتيجه گيري

له، اين تحقيق مشخص شد كه اختلاف جرم دو وسي باتوجه به نتايج حاصل از
به فوت دارد، به همين جهت،  منجر يها تصادفوقوع  تأثيرقابل ملاحظه اي در

 ي شهرها بزرگراه ممنوعيت تردد وسايل نقليه سنگين در لازم است علاوه بر
ايمني درخصوص تردد وسايل نقليه سنگين كه مجبور به تردد  اصفهان، تدابير

 توان كنترل و توجه به ظرفيت و ضمناً با. گردد مي باشند، اتخاذ ها بزرگراهدرسطح 
 .مديريت پليس، برنامه زماني مشخصي جهت تردد اينگونه وسايل تعيين گردد

ي شهراصفهان به وسايل هوشمند كنترل ترافيك شامل تابلوهاي ها بزرگراهتجهيز 
بزرگراه، سيستم اعلام حريق ) شيبراهه( ، سيستم كنترل رمپ)VMS(پيام متغير

ثبت تخلف، به ويژه درنقاط  دوربين هاي نظارت تصويري و گذرها،زير ها و تونل
اعمال مقررات به كمك تجهيزات فوق به خصوص در هنگام شب كه  حادثه خيز و

منجر به فوت افزايش مي يابد، تا حد زيادي باعث كاهش تلفات  يها تصادف
  .مي گردد ها تصادف

 درصد نيز فوتي، و يها تصادفبا توجه به ارتباط مستقيم ميزان سرعت و وقوع 
پيشنهاد ) 13-16( ساعات كم تردد روز منجر به فوت در يها تصادفبالاي 

 
 

(Binomial Test (آزمون دوجمله اي براي فرضيه نيمه اول ودوم سال  :جدول چهار   

آماره آزموننسبت آزموننسبت فراوانيفراوانيCategory  سال

 0.824 0.5 0.55 11 1 نيمه دوم

   0.45 9 0 نيمه اول

   1 20  جمع
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اين محدوده زماني به صورت ويژه توسط پليس بزرگراه، تحت  در ها بزرگراهشود  مي
 .كنترل قرار گيرند

ها و  به انواع ديگر راه ها بزرگراهشود كه علاوه بر  براي تحقيقات آينده پيشنهاد مي
 يها تصادفهمچنين علاوه بر . هاي محلي و دسترسي نيز پرداخته شود ي راهحت

  .دنيز مورد بررسي قرار گيرن ها تصادففوتي ديگر انواع 
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